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I n f l u e n c e  de  la  n y s t a t i n e ,  u n  a n t i b i o t i q u e  p o l y 6 n i q u e ,  s u r  la  f o r m a t i o n  d e s  s t 6 r o l s  l i 6 s  p a r  c o m p l e x e s  
e t  s u r  la  c o n i d i a t i o n  du  C o p r i n u s  c i n e r e u s  ~ 

I n f l u e n c e  of  n y s t a t i n e  a p o l y e n e  a n t i b i o t i c ,  on  t h e  f o r m a t i o n  of  c o m p l e x - b o u n d  s t e r o l s  a n d  t h e  
f o r m a t i o n  of  c o n i d i a  b y  C o p r i n u s  c i n e r e u s  
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Summary. In  con t r a ry  to the  wild strain,  a monocaryo t i c  m u t a n t  of Coprinus cinereus (basidiomycete)  does no t  con- 
ta in  hydrosoluble ,  complex -bound  sterols.  U n d e r  n y s t a t i n e - t r e a t m e n t ,  however ,  the  m u t a n t  is induced  to produce  
th is  k ind of stereols in abundance .  Fur the rmore ,  nys t a t i ne  h ighly  increases sporula t ion  of the  m u t a n t  and decreases 
sporula t ion  of the  wild strain.  

Les champignons  syn th6 t i s en t  plusieurs cat6gories de 
st6rols: les st6rols libres, les st6rols est6rifi6s et  les st~rols 
rendus  solubles dans  l 'eau par  fo rmat ion  de complexes2;  
ees complexes  sont  p r o b a b l e m e n t  dus ~ des polysaccha-  
r ides don t  une par t ie  est  localis6e au niveau de la paroi  
cellulaire 3. De tels complexes  on t  6t6 t rouv6s aussi chez 
les p lan tes  sup6rieures ~ e t  chez les eugl6nes~. Les st6rols 
libres et  est6rifi6s 3 sont  ~t i 'origine de la toxici t6 des 
an t ib io t iques  poly6niques  pour  les cellules fongiques.  Ces 
derni6res ann6es, plusieurs  m u t a n t s  don t  la synth6se  des 
st6rols libres e t  est6rifi6s diff6re de celle de la souche 
sauvage on t  ~t~ ob tenus  chez les champignons  f i lamen-  
teux.  Ces m u t a n t s  sont  2-150 lois plus r6s is tants  que la 
souche sauvage aux an t ib io t iques  poly6niques  e t  leur 
pouvoir  conidiog6ne est, dans  la presque  tota l i t6  des cas, 
f o r t emen t  amoindr i  ~-1~ 
Ce t ravai l  repor te  l ' i solat ion d ' u n  m u t a n t  du coprin d o n t  
la synth6se  des st6rols li6s par  complexes  est  inhib6e dans  
les condi t ions  normales  de croissance. De plus, nous avons  
6tudi6 l ' inf luence de la nys t a t i ne  sur les diff6rentes cat6- 
gories de st6rols e t  sur la conidia t ion  de ce bas id iomy-  
c6te. 
Matdriel et mdthodes. La souche monocaryo te  du Co- 
pr inus  cinereus (Schaeff. ex Fr.) Gray - souven t  nomm~e 
par  erreur  C. lagopus sensu Buller - a 6t6 t rai t6e aux  
rayons  ul traviolets .  P a r m i  les 10%de conidies su rv ivan t  
sur un milieu ~t base de g61ose malt6e, nous avons  s61ec- 
t ionn~ un m u t a n t  qui est  2 lois plus r~sis tant  que la 
souche sauvage /~ la nys t a t i ne  sur ce milieu. Pour  tou tes  
les autres  exp6riences,  les souches sont  cultiv~es 
l 'obscuri t6 dans  des e r lenmeyers  de 500 ml c o n t e n a n t  
25 ml  de milieu l iquide d~fini don t  la source d ' azo te  est  
de la ph~nyla lanine  ou de l 'arginine n.  Le myc61ium est  

broy6 au [Po t t e r J  et  divis6 en 2 par t i es  6gales. De la 
premiere  a l iquote  du broyat ,  les st6rols l ibres e t  est~ri- 
figs sont  ex t ra i t s  ~t l '6 ther  apr6s saponi f ica t ion  A la soude 12. 
De la deuxi6me, t o u s l e s  st6rols son t  ex t ra i t s  apr6s sapo-  
nif icat ion avec une solut ion de pyrogallol ,  d ' h y d r o x y d e  
de po tas s ium et  de m6thano113; la diff6rence des 2 
d6 te rmina t ions  donne  la quan t i t6  de st6rols li6s par  com- 
plexes. La d6 te rmina t ion  q u a n t i t a t i v e  des st6rols est  fai te 
par  la m6thode  de L i e b e r m a n n - B u r c h a r d  et  l ' ana lyse  
qua l i ta t ive  a lieu par  c h r o m a t o g r a p h i e  gazeuse e t  NMR.  
La nys t a t i ne  (4320 U/mg) est  d issoute  dans  l 'ac6tone.  
Rdsultats et discussion. La souche sauvage syn th6 t i se  
les 3 cat6gories de st6rols. L ' in tens i t6  de la synth6se  des 
st6rols li6s par  complexes  d6pend de l 'gge du myc61ium 
e t  de la source d ' azo te  dans  laquelle il a pouss6. Le m u t a n t  
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Influence de l a  nystat ine sur la 
teneur en st6rols li6s par com- 
plexes de la souche sauvage (I) et 
du mutant (II). La croissance a 
lieu sur un milieu ~ base de ph6- 
nylalanine (A) ou d'arginine (B) 
en pr6sence de 0, 2 et 4 ppm de 
nystatine. De gauche ~ droite: IA, 
IB, IIA, IIB. 
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Influence de la nystatine sur la croissance, la conidiation et la synth~se des st~rols libres et est6rifi6s de la souche sauvage et du mutant 
(4 jours de eroissance en milieu liquide) 

Souehe Source d'azote Nystatine Poids sec myc61ium Nombre de conidies par g de myc~lium St6rols libres et est6rifi6s 
(ppm) (rag/l) • l0 T (mg/g myc61ium) 

Sauvage Phenylalanine 0 409 4- 22 - 8,4 4- 0,8 
Sauvage Phenylalanine 2 276 -t- 2 - 7,6 -r 0,3 
Sauvage Arginine 0 705 -t: 107 6,6 4- 3,7 11,6 4- 0,9 
Sauvage Arginine 2 521 4- 28 0,4 4- 0,9 7,8 4- 1,3 

Mutant Phenylalanine 0 375 4- 13 - 11,8 4- 0,5 
Mutant Phenylalanine 2 287 4- 13 11,8 4- 0,2 
Mutant Argine 0 784 4- 50 8,7 4- 6,6 15,7 4- 1,9 
Mutant Arginine 2 840 ~ 150 48,7 4- 18,6 14,2 4- 0,6 

est, pa r  contre ,  d6pourvu de ces st6rols li6s par  complexes  ; 
il compense  pa r t i e l l emen t  ce m a n q u e  par  une t eneu r  plus 
6levee en st6rols l ibres e t  est6rifi6s. La  possibilit6 de 
s61ectionner de tels m u t a n t s  devra i t  p e r m e t t r e  d '6claircir  
le r61e des st6rols li6s par  complexes  dans  les cellules 
v6g6tales;  on a d m e t  g6n6ralement  qu' i ls  cons t i t uen t  une 
r6serve de st6rols fac i lement  disponibles14. 
La n y s t a t i n e  inf luence r e l a t i vemen t  peu la synth~se  des 
st6rols li6s pa r  complexes  chez la souche sauvage.  Cet 
an t ib io t ique  indui t  pa r  cont re  a b o n d a m m e n t  la synth6se  
de ce t te  cat6gorie de st6rols chez le m u t a n t .  Cet te  aug- 
m e n t a t i o n  de la t eneur  en st6rols li6s par  complexes  peu t  
cons t i tuer  un  m6canisme de d6fense de la cellule con t re  
la nys ta t ine .  U n  tel  m6canisme a 6t6 invoqu6 poul" expli-  
quer  l ' a u g m e n t a t i o n  de la synth~se  des st6rols l ibres e t  
est6rifi~s sous l 'effet  de la nys t a t i ne  15 et  de la sulfanila- 
mide16 chez les levures. Les 2 souches du copr in  on t  le 
mSme spect re  qua l i ta t i f  de st6rols;  celui-ci con t i en t  tr~s 

p r o b a b l e m e n t  de l 'ergost6rol  e t  du 22-dihydroergost6rol .  
I1 n ' e s t  pas  influenc~ pa r  la nys t a t i ne .  
La nys t a t i ne  change non  seu lement  la synth~se des st6rols 

"mais encore l ' in tensi t6  de la conid ia t ion;  celle-ci d iminue  
chez la souche sauvage  en pr6sence de l ' an t ib io t ique  et  
augmen te  par  cont re  f o r t e m e n t  chez le mu t an t .  Dans  
le milieu ~ base de ph6nyla lanine ,  la nys t a t i ne  n ' a r r ive  
pas ~ induire  la fo rma t ion  de conidies. Une  lois de plus, 
les changemen t s  st6roliques provoqu~s soit  par  des mu ta -  
t ions  soit par  l ' add i t ion  de st6rols exog~nes 17 sont  ac- 
compagn6s  de va r i a t ions  dans  l ' in tensi t6  de la reproduc-  
t ion asexuelle;  ces var ia t ions  son t  beaucoup plus mar-  
qu6es que celles de la croissance myc61ienne. 
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Ba§ induced  s q u a r e - s h a p e d  potent ia l  w a v e s  in m o l l u s c a n  n e u r o n e s  
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Summary .  R h y t h m i c  slow square - shaped  po ten t i a l  waves  last ing 20-50 sec are induced  in Aplys ia  neurones  when  
Ca ++ is replaced by  Ba  ++. Dur ing  the  plateau,  the  m e m b r a n e  is h ighly  pe rmeable  to  Ba ++ ions, whereas  in the  i n t e r -  
wave  per iod the  m e m b r a n e  resis tance increases b y  60 t imes.  Analysis  wi th  slow cur ren t  r a m p s  suggests  t h a t  t he  
m e m b r a n e  proper t ies  of Ba- t r ea ted  neurones  and  normal ly  burs t -genera t ing  neurones  are similar. 

Dur ing  the  las t  few years,  much  a t t en t i on  has  been  paid  
to  the  m e m b r a n e  mechan i sms  genera t ing  the  slow po ten t i a l  
osci l lat ions in mol luscan burs t -genera t ing  neurones  and  
in neurones  exhib i t ing  p a r o x y s m a l  depolar iza t ion  shif ts  
(PDS).  Our p resen t  ideas abou t  these  m e c h a n i s m s  are 
der ived ma in ly  f rom expe r imen t s  pe r fo rmed  in normal  or 
pen ty l ene t e t r azo l - t r e a t ed  neurones  of molluscs. Besides, i t  
was  r epo r t ed  t h a t  Ba ++ induces  ' square  shaped '  slow 
waves  in var ious  nerve  cells 1-4. The ana logy be tween  
these  d i f fe rent  electr ical  slow behaviours  makes  the  Ba 
effect  pa r t i cu la r ly  in teres t ing,  since i t  can  be easily 
reproduced.  The p re sen t  communica t ion  deals w i th  the  
slow waves  induced  by  replacing Ca ++ by  Ba ++ in Hel ix  
and Aplys ia  neurones .  
The expe r imen t s  were pe r fo rmed  on Hel ix  p o m a t i a  and 
on a smal l  spec imen (5-10 g) of Aplysia  rosea collected 
along the  Medi t e r ranean  coast .  The abdomina l  gangl ion 
was r emoved  f rom the  an imal  and  2 KCl-filled e lect rodes  

were inser ted  in the  cell. The Aplysia  neurones  s tudied  
were R14, RI~, R~ to R 4 and L n.  The  mos t  cons t an t  effect  
of Ba ++ -saline was observed  on R14 and Lll. All following 
results  refer to R~4. Voltage measu remen t s  were made  
wi th  convent iona l  me thods .  
Af ter  control  tes ts  of t he  m e m b r a n e  charac te r i s t ics  of the  
cell, the  art if icial  sea wa te r  (ASW) was  changed to  A S W  
in which  Ca ++ was replaced by  Ba  ++. In  order  to avoid a 
prec ip i ta te  of BaSO 4, t he  MgSO 4 (20 mM) of the  normal  
A S W  was replaced b y  an isosmot ic  amo u n t  of MgCl, 
(NaC1 494 mM, KC1 10 mM, MgCI~ 50 mM, Tris p H  7.7 
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